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项目简介

 CubeAI智立方

➢ 中国联通研究院自主开发的一套开源AI服务平台和工具

➢ 参考开源项目LF AI Acumos，完全重新设计开发

 核心作用

➢ 打通AI模型开发至实际生产应用之间的壁垒，加速AI创新和应用进程

➢ 促进AI应用从设计、开发直到部署、运营整个生命周期的自动化快速迭代和演进

 基本功能

➢ 自动化AI模型服务化封装——将本地程序调用自助&自动封装成为Web服务（提供HTTP API接

口和可视化图形界面两种形式）

➢ 自动化AI模型发布——Web服务的自动化微服务生成和容器打包

➢ 自动化AI模型部署——实现基于云原生微服务的AI能力开放
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关键问题——模型推理程序的自动化服务封装

模型开发者 模型使用者

模型训练

模型推理
程序

Web服务/微
服务

代码仓库

服务化
封装、部署

上传

客户端程序/
浏览器

Web服务器

代码托管平台

下载

HTTP

本地部署环境

下载代码后重新配
置环境、编译、运
行

预训练模型
数据

AI模型

问题——安装、配置复杂，非专业人士很难搞定
期待——自动化的模型服务化封装工具和平台
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对比Acumos

 Acumos是Linux AI Foundation旗下的一个开源项目，致力于开发AI模型服务化共享平台，主要由

AT&T公司开发维护

 CubeAI 参考了Acumos的基本功能，但在整个系统架构和软件实现方面都进行了重新设计和开发

Acumos CubeAI

平台功能
只有AI模型共享平台

不支持本地模型服务化封装和运行

AI模型共享平台，AI能力开放平台，AI示范应用平台，云

原生环境监控平台等

支持本地及在线云原生模型服务化封装和运行

AI框架支持
只支持TensorFlow和Keras等少数几个AI框

架

支持所有AI框架（实际上支持所有Python应用程序的服务

化封装）

应用情况 目前仅上线几个模型，无实际应用 AI模型封装、发布、共享、部署全流程打通，可实际应用

代码结构
微服务治理结构不清晰，代码庞大繁琐，冗

余代码多，难读懂
云原生微服务，代码量少而精，结构清晰，易读易理解
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平台功能架构

全流程打通人工智能类应用的自动化服务封装、发布、共享、部署和能力开放等环节

模型
训练

模型
推理

训练数
据集

预训练
模型

模型服务封装

微服务
生成

AI模型共享

模型
部署

AI能力开放

模型
微服务
docker

镜像

模型
微服务
docker

镜像

模型
微服务
docker

镜像

模型
微服务
docker

镜像

iBoot

RESTful API

Web图形界面

RESTful API

Web图形界面
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模型训练

 CubeAI平台缺省不带模型训练功能，

但可与其他模型训练平台实现对接

 模型开发者可以在本地或者使用其他

第三方模型训练平台来训练模型

 目前已实现与百度大脑 AI Studio 平

台的无缝对接

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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模型推理程序开发

 CubeAI 使用自主研发的AI模型服务化引擎——

iBoot——来对模型推理程序进行服务化封装

 开发者按照固有模式开发出模型推理程序后，只

需要使用如右所示代码模板进行简单的接口封装

即可

 iBoot服务化引擎能够提供以下多种形式的web

API访问接口：

➢ 普通JSON数据

➢ 二进制数据传输

➢ 文件上传

➢ Websocket实时通信

➢ 可视化图形界面

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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iBoot AI模型服务化引擎

iBoot

API接口监听

JSON

数据
二进制
数据

文件 Web-

Socket

接口适配

pip install iboot

class ModelCore:

# 普通函数定义
def action1(**args)

模型推理程序

def action2(**args)

模型推理程序

# 普通函数调用

action1(arg1, arg2, …)

action2(arg1, arg2, …)

# HTTP POST请求体封装
body =  {

‘acition’: ‘action1’,

‘args’: {…}

}HTTP请求

AI模型
应用程序

客户端程序

微服务 客户端

Web

访问

异步I/O封装
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模型推理程序开发

 模型打包

➢ 在发布模型之前，需要先调用iBoot提供的

命令行工具将经服务化封装后的模型推理

程序打包成一个压缩文件

iboot pack_model

 模型导入

➢ 然后通过通过调用iBoot提供的命令行工具

将模型导入至 CubeAI模型共享平台

iboot onboarding

➢ 除了命令行之外，还可以直接在 CubeAI

平台中通过图形界面来导入模型

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放

在模型导入过程中，系统自动将基于iBoot封装的模型程序转化成微服务，并打包成docker容器镜像
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模型共享平台

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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模型共享与部署

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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模型共享与部署

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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模型部署

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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模型部署

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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AI能力开放

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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AI开放能力

模型训练 模型推理程序开发及服务化封装 模型发布 模型共享 模型部署 AI能力开放
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运维监控

 CubeAI平台提供了面向k8s+Istio云原生服务网格的运维监控能力



- 20 -

汇报内容

一 项目概况

平台功能架构二

系统软件架构三

开源代码介绍四



- 21 -

系统软件架构

浏览器

gateway

iBoot pack_model

模型开发

uaa

umm umdumu

nexusconsul

ability

CubeAI能力开放CubeAI模型共享

docker

docker

docker

k8s

iBoot + 模型推理引擎

docker

微信小程序

iBoot onboarding

portal

ppersonal pmodelhub popen

可在本地或利用百
度AI Studio等平
台环境进行开发

iBoot

模型推理程序

k8s + istio + ServiceBoot
云原生服务网格
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ServiceBoot微服务引擎

ServiceBoot

API接口监听

JSON
数据

二进制
数据

文件
Web-
Socke

t

特殊
处理

接口适配

Import serviceboot

class AppCore:

# 普通函数定义
def action1(**args)

业务实现

def action2(**args)
业务实现

# 普通函数调用

action1(arg1, arg2, …)

action2(arg1, arg2, …)

# HTTP POST请求体封装
body =  {

‘acition’: 
‘action1’,

‘args’: {…}
}

HTTP请求

AI模型
应用程序

客户端程序

微服务 客户端

Web
访问

异步I/O封装
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ServiceBoot微服务引擎

 对标业界标杆Spring Boot和Spring Cloud，原创性自主开发

 显著降低学习成本，提高开发效率

➢ 将复杂易错的网络API接口编程封装成为简洁易用的普通函数定义和函数调用

➢ 将复杂易错的高并发异步I/O编程封装于框架基座，开发者使用普通同步编程即可达到高性能异步I/O效果

 全系列接口封装和适配

➢ 可视化Web访问、JSON数据、二进制数据、文件、WebSocket、特殊处理

 提供丰富的基础微服务开发代码框架和模板

➢ API网关(gateway)微服务代码模板

➢ 用户认证授权(uaa)微服务代码模板

➢ 微服务注册/发现代码模板

➢ API访问控制代码模板

 代码一键打包生成容器化微服务镜像，便于在云原生服务网格环境进行部署
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开发框架和工具选择

前端开发

开发框架：Angular          

编程语言：TypeScript, JavaScript, HTML

微服务引擎：ServiceBoot

后端开发

编程语言：python

数据库：MySql

微服务引擎：ServiceBoot

微服务/云原生部署
单机部署：docker-compose

云原生部署：Kubernetes+Istio

DevOps 工具
GitLab

Jenkins



- 25 -

汇报内容

一 项目概况

平台功能架构二

系统软件架构三

开源代码介绍四



- 26 -

代码开源工作

 CubeAI智立方代码已经托管至启智社

区

https://git.openi.org.cn/OpenI

目前包含以下5个项目：

➢ CubeAI平台

➢ CubeAI模型样例

➢ ServiceBoot——微服务引擎

➢ iBoot——AI模型服务化引擎

https://git.openi.org.cn/OpenI
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CubeAI智立方源代码

 CubeAI平台代码由若干微

服务工程组成

➢ uaa：用户鉴权认证管理

➢ gateway：API网关

➢ portal: 主门户

➢ ppersonal：个人中心前端

➢ pmodelhub：模型共享平台前端

➢ popen：能力开放平台前端

➢ umm：AI模型管理

➢ umu：AI模型导入

➢ umd：AI模型部署

➢ ability：AI能力开放网关

➢ …
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CubeAI模型样例源代码



谢谢！


