
预训练大模型的应用技术

鹏城实验室网络智能研究部开源所

蒋芳清



CONTENTS

基本框架01

小样本学习

开源

02

03



CONTENTS

基本框架01

小样本学习

开源

02

03



模型应用-基本框架

4

盘古 通言 通图

预训练模型

量化 裁剪 蒸馏

模型压缩

Fine 

tuning

Prompt 

tuning
Incontext

learning

小样本模型迁移

……

算法层

模型层

分类 句子
关系

序列
标注

NLU

对话
生成

文本
摘要

机器
翻译

NLG

... ...

任务层

对话
机器人

写作
助手

多语
翻译

应用层

知识
增强

持续学习

...

……
知识
问答

专利辅
助生成

 基本框架

 模型层：基于分布训练模架、大数据、高效算法训练大模型，
构建文本、多语言、多模型、知识图谱等领域的AI底层基础设
施。

 算法层：基于预训练模型做模型压缩、小样本模型迁移、持续
学习等方面的算法创新，构建基础算法模块，为预训练模型落
地应用提供底层算法支撑。

 任务层：基于算法层基础算法模块，构建两大基础任务NLU和
NLG的实现样例，为上层应用提供底层任务建模支撑。

 应用层：基于任务层基础任务，设计对话机器人、写作助手、
多语翻译、知识问答、专利辅助生成等应用，为预训练模型落
地应用提供示范应用，促进模型的加速落地和深度应用。

：已实现
：正在实现
：规划中
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 模型层-盘古模型

网络
结构

预训
练任
务

预训练目标 描述 应用

标准语言模型LM 文本以自回归方式预测，从左到右依次预测序列中的词。 NLG

噪声文本重建CTR 输入句子引入噪声，将处理后的文本恢复到未损坏的状态。 NLU

全文本重建FTR 计算整个输入文本的损失来重构文本，无论输入文本是否有噪声。 NLU&NLG

辅助目标 描述

NSP 下一句预测，二分类

SOP 句子顺序预测，二分类
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 什么是小样本学习

 大规模预训练模型下的小样本学习

人类非常擅长通过极少量的样本识别一个新物体，比如小孩子只需要书中的一些图片就可以认识什么是“斑马”，什么
是“犀牛”。

在人类的快速学习能力的启发下，研究人员希望机器学习模型在学习了一定类别的大量数据后，对于新的类别，只需要
少量的样本就能快速学习，这就是小样本要解决的问题。

预训练模型通过大量数据训练学习到广泛的通用知识和知识表示，
直接将其应用到特定领域任务并不能得到好的性能。

结合预训练语言模型通用和强大的泛化能力基础上，探索通小样本
学习将预训练模型的知识和表示迁移到特定领域任务。
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 技术方向

类别 工程 描述

Fine-tune Objective
Tuning

预训练微调范式，通过引入较多额外的参数并使用特定任务的目标函数对预训练模型进行微调，
将预训练语言模型适应于不同的下游任务。

Prompt-tune Prompt +
Tuning

prompt-tune即预训练加提示的范式，这种范式不是让预训练的语言模型适应下游任务，而是
形式化下游任务使之在提示(prompt)的帮助更适合预训练模型的原始任务来解决问题。

In-context 
learning

Prompt + 
Examples

上下文学习，通过给模型输入任务提示和相关示例使用预训练语言模型，无需重新训练模型和
增加额外参数，更接近人类解决新任务的机制。

Fine-tune Prompt-tune In-context learning
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 盘古模型—Fune-tune

预训练阶段：采用文本下一词预测作为语言模型训练任务；
Fune-tune：NLG任务采用与预训练一致的方式进行处理，NLU任务加一层Linear Project来完成分类/相似度计算等任务。

盘古

任务描述token 输入token 目标输出token

预测输出token

Tuning
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 盘古模型—Prompt-tune

预训练阶段：采用文本下一词预测作为语言模型训练任务；
Prompt-tune：将所有NLG、NLU任务文本生成任务进行处理。

盘古
将输入嵌入到prompt中，从而将任务转换成生成任务。
NLU任务的label映射到特定的token或词上。
NLG任务无需做label的映射。

预测label token

Tuning

原始输入

嵌入prompt

手工prompt+tuning：PET…

自动搜索prompt+tuning： Auto-prompt…

自动生成soft prompt+tuning ：Ptuning…

PET示例
盘古

pattern P: 原始输入到完形填空式问题的映射。

verbalizer v: 输出映射到label。
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 盘古模型—Incontext learning

预训练阶段：采用文本下一词预测作为语言模型训练任务；
Incontext few shot learning：将输入嵌入到prompt中同时加上示例输入给模型，类似人类解决新任务的机制。

盘古No Tuning

16大下游任务
的prompt

所有的任务分为两类：分类类型和生成类型。
分类类型任务：将任务分解为困惑度比较任务。

OCNLI的
few shot
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 盘古模型—在线推理服务自动提示推荐

基于盘古α在线推理服务的历史数据，进行数据挖掘分类，抽象出任务类型，构造知识库。
抽象出的任务并构建知识库，自动生成prompt和demonstration examples推荐，提升模型推理性能。

当前版本已做到自动判定用户输入任务类型，
推荐相应手工prompt和topk/topp参数，后续
计算实现自动生成prompt、topk/topp参数和
demonstration examples。
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 盘古模型—应用技术开源

https://git.openi.org.cn/PCL-Platform.Intelligence/PanGu-Alpha-Application
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 问题与挑战

超大规模预训练研究较多，应用技术算法研究较少，无参考。

分布式训练问题，问题定位难。

代码规范问题。
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